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NANOPARTICULAS - EL NUEVO RIESGO
RESPIRATORIO EN AMBIENTES INDUSTRIALES
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Cristian Alonso R. experto

COMUNIDAD NACIONAL DE CONOCIMIENTO EN INVESTIGACION
DE LA ENFERMEDAD LABORAL

@ cristianalonso_r@hotmail.com

@ 3165292972

Perfil profesional:

MEDICO UNIVERSIDAD NACIONAL POSTGRADO SALUD
OCUPACIONAL UJTL. MAESTRIA DE EDUCACION CON ENFASIS EN
INVESTIGACION CUALITATIVA U DE LA SABANA. DIPLOMADO
PROMOCION DE LA SALUD CIP-SALUD, U. DE ANTIOQUIA, EVES -
ESPANA ASESOR INTERNACIONAL DE CALIFICACION DE
INVALIDEZ Y ORIGEN, CERTIFICADOR DE DISCAPACIDAD,
PROFESOR DE POSTGRADO Y MAESTRIA U EXTERNADO DE
COLOMBIA, U NACIONAL UDES, UJTL, U DE CUENCA ECUADOR



SESION 1:
DISRUPTORES
ENDOCRINOS - EL NUEVO
DESAFIO INVISIBLE EN LA
ENFERMEDAD LABORAL
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SESION 4:
SENSIBILIZACION QUIMICA
MULTIPLE - EL RETO
DIAGNOSTICO DEL SIGLO XXI

comunica Yy cultura preventiva
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SESION 2;
METALES TOXICOS - ; COMO
IDENTIFICAR DANO
HEPATICO OCUPACIONAL?

SESION 5:
MOHOS Y HONGOS
OCUPACIONALES -
4 ® ENFERMEDADES
RESPIRATORIAS QUE PASAN
DESAPERCIBIDAS

SESION 3:
BENCENO Y SANGRE -
DETECCION TEMPRANA DE
ALTERACIONES
HEMATOLOGICAS
LABORALES
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NEUROTOXICIDAD
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VERDADERO IMPACTO DE LOS
PLAGUICIDAS MODERNOS

SESION 10:
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~ SESION 8:
MONOXIDO DE CARBONO
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LA ENFERMEDAD
CARDIACA LABORAL
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“La innovacion impulsa el progreso; la prevencion
protege a las personas.”




@ Prositiva. SUMO.. ¥ educo

COMPANIA DE SEGUROS

Contenido
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sintomasy laboratorios

Por que son un riesgo Organos blanco vy

C> 02. ocupacional ()> 06, patologias que producen las

nanoparticulas

Tipos de nanoparticulasy

O> 03. como se producen en el c> 07. Intervencion en empresa

trabajo

Por que las nanoparticulas

O> 04, son factores de riesgo.




Entender que son y como actuan y como
se producen las nanoparticulas en los
procesos de trabajo

Entender la fisiopatologia del daho
pornanoparticulas y como genera dano en
los trabajadores en las empresas

Como hacer la intervencion en
empresa para el riesgo por
nanoparticulas.

Objetivo
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. Queé son las nanoparticulas?

Las nanoparticulas (NP) son
particulas solidas o liquidas que
poseen al menos una
dimension inferior a 100
nanometros (nm) (1 nm = una
milmillonésima parte de un
metro).

......
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cQueé

Como referencia:

e Cabello humano: 80.000—-
100.000 nm

e rositiva SUMO.. WY educo

son las nanoparticulas? —

Glucosa DNA \Virus Célula Granulo de sal Pelota de tenis

e Eritrocito: 7.000 nm 10° 1 10 10? 10° 10 10° 10° 10’ 10°

————+—— - o

e Bacteria: 1.000-5.000 nm

e \irus: 20300 nm
e Nanoparticulas: 1-100
nm

Micela

Liposoma Dendrimero Nanoparticula de plata Punto cuantico Nanocomplejo

—

-
La Organizacion Mundial de |a Sa

como materiales disefados con @

kfisicoqul'micas diferentes a las de

imensiones nanomeétricas que presentan propiedades

ud (OMS) define los nanomateriales manufacturados

mismo material en tamano convencional.
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Las nanoparticulas poseen:

e enorme relacion superficie/masa

e alta capacidad reactiva

e elevada produccion de radicales libres

e gran movilidad en el aire

e penetracion profunda hasta los alvéolos

e paso al torrente sanguineo

e capacidad para atravesar membranas celulares

e posibilidad de llegar al cerebro mediante el nervio
olfatorio

e persistencia en tejidos

Por ello, una misma sustancia puede
ser relativamente inocua en tamano
micrométrico y mucho mas toxica en
tamano nanométrico.

Su peligrosidad no depende
unicamente de la composicion
quimica sino de sus propiedades
fisicas.
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Crecimiento acelerado de l1a nanotecnologia

En las ultimas
dos décadas, la [RUECIEUEE

nanotecnologia [laakulcy
ha * cosmeéticos;

e textiles;

¢ alimentos;

e pinturas;

® baterias;

e construccion;

experimentado

una expansion
notable. Hoy
en dia se
utilizan e energia;
NanoMateriales vt ey
en:

Cada ano aumenta el numero de trabajadores potencialmente expuestos.



POSITIVA SUMO.. WD educa

Tipos de
nanoparticulas

Incidentalmente
producidas

4

e |-
4 .

Manufacturadas
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Tipos de
nanoparticulas

Fulereno
A Y e
o e ,‘ ‘::. i | ':':o. \'. N 'J,
- ST e Wia g Zf.‘ifjj’ﬂ
Nanoparticulas metilicas Dendrimeros Puntos cudnticos
Incidentalmente producidas ‘
e cenizas volcanicas e motores diésel e nanotubos de carbono
e incendios forestales e soldadura e grafeno
e aerosoles marinos e corte por plasma e dioxido de titanio
e polvo del desierto e fundicion e dioxido de silicio
e hornos industriales e nanoparticulas de plata
e combustion e Oxido de zinc
e impresion 3D e O0xido de hierro

e Oxido de cerio
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. Como se producen en la industria?

Las nanoparticulas

pueden liberarse durante:

Fabricacion o ¥ O 5. 5
\ ompuesto
\ y '&”bloacﬁvo
Transformacion 0®.® 0% o
i ) e o ® 00 4
® 00 Q@
- \ organic soivent @
Procesos
térmicos
Mantenimiento
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. Como se Las nanoparticulas pueden liberarse durante
producen en la

industria?

Transformacion

Fabricacion

* sintesis e lijado e soldadura e [impieza de
guimica e pulido e hornos filtros
e secado e corte e fundicidn e cambio de
* molienda e perforacion e corte laser Feactores
* mezclado e trituracion e corte por * apertura de
equipos

plasma
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Trabajos con mayor exposicion

e industria metalurgica
e soldadores

e fundiciones
Entre IaS * mineria
. e fabricacion de pinturas
e industria farmacéutica
O C u p a C I O n e S e produccion de semiconductores
e fabricacion de baterias de litio

CO n m ayO r e |aboratorios nanotecnoldgicos

e fabricacion de cosméticos
¢ industria textil

rleng Se e impresién 3D
e fabricacion de cemento
fabricacion de vidri
encuentran: [
e fabricacion de neumaticos
* reciclaje electrénico
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Propiedades diferentes a las particulas convencionales

La toxicidad de una sustancia no depende tnicamente de su composicion quimica, sino también de su tamafo.
Por ejemplo, un kilogramo de dioxido de titanio convencional tiene un comportamiento muy distinto al mismo material en
escala nanométrica.

NANOMATERIALS

Las nanoparticulas presentan:

® mayor area superficial;

e mayor reactividad quimica;

e mayor capacidad para generar especies reactivas de oxigeno (ROS);
e mayor penetracion en tejidos;

e mayor biodisponibilidad.
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JPor qué son Riesgo las nanoparticulas?

Llegan a drganos donde otras particulas no llegan

Las particulas mayores suelen quedar retenidas en la nariz o en los bronquios. En cambio, las
nanoparticulas pueden:

. alcanzar los alvéolos pulmonares;
atravesar la barrera alveolo-capilar;

ingresar al torrente sanguineo;

distribuirse a higado, rindén, corazon y cerebro;

algunas pueden acceder al sistema nervioso central a través del nervio olfatorio.

Esta capacidad de translocacion las diferencia de muchos contaminantes tradicionales.

Generan dano antes de que aparezcan sintomas

La exposicion puede producir:

. estrés oxidativo;
. inflamacion crdénica de bajo grado;
. alteraciones celulares y moleculares.

Estos cambios pueden presentarse mucho antes de que las pruebas convencionales (como la
radiografia de torax) detecten enfermedad, lo que dificulta la vigilancia temprana.
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Persisten incertidumbres cientificas

Aunque la evidencia experimental demuestra

efectos toxicos para numerosos nanomateriales,
todavia se investiga:

e |os efectos de exposiciones de baja intensidad durante
décadas;

e |a interaccion entre diferentes nanomateriales;

e |a susceptibilidad genética individual;

e el riesgo de enfermedades cronicas y cancer en humanos.

Por ello, organismos internacionales como la
OMS y el NIOSH recomiendan aplicar el principio
de precaucion, es decir, controlar la exposicion
aun cuando existan incertidumbres cientificas.
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Inhalacidn (principal)

e Representa aproximadamente
el 90 % del riesgo
ocupacional.
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Principales vias de ingreso

Inhalacidon
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Ingesta
Absorcion
por la piel
4 N\ [
Las particulas menores de Otras vias

100 nm alcanzan:

e bronquiolos terminales
e alvéolos

e macrofagos alveolares
\.® circulacién sanguinea

e contacto dérmico
* ingestion accidental
¢ via ocular

O\

(

La inhalacion sigue siendo |la

principal preocupacioén para
la salud ocupacional.
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Fisiopatologia del dano

Paso 3 Produccion
Paso 1 Deposito Paso 2 Activacion de especies
alveolar profundo de macrofagos. reactivas de
oxigeno (ROS).

Paso 5 Liberacion
Paso 4 Estrés de citocinas Paso 6 Dano
oxidativo. inflamatorias: IL-13 epitelial.

, IL-6, IL-8, TNF-a

Paso 8 Disminucion
del intercambio Paso 9 Hipoxemia.
gaseo0so.

Paso 7 Fibrosis
pulmonar.



Otros mecanismos de dano .

e dano mitocondrial

e apoptosis celular

e alteracion del ADN

e inflamacion cronica

e fibrosis

® angiogénesis anormal

e alteracién inmunoldgica
e dano endotelial

e hipercoagulabilidad

Las
nanoparticulas

pueden
producir:
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Organos aftectados A

Ademas del pulmon
pueden comprometer:

cere coraz higa

, rinon iel
bro on do P

En modelos experimentales se han
descrito efectos pulmonares,

cardiovasculares y sistémicos, con
mayor toxicidad para algunos
nanomateriales como nanotubos de
carbono y dioxido de titanio ultrafino.
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Signos y sintomas

&

U tempranos
N . . '\\;' >
| SN
"\ O\ —
CTARER N\ LR
Respiratorios
* tOS seca e fatiga e hipoxemia
e disnea de esfuerzo e cefalea e insuficiencia
e sibilancias e disminucion de respiratoria
e opresion toracica tolerancia al e fibrosis pulmonar

e irritacidon nasal €jercicio

e irritacion faringea



e rositiva SUMO.. WY educo

SOMPANIA DE SEGUROS

Examen fisico

Puede encontrarse:

e estertores bibasales

e disminucion del murmullo vesicular

e sibilancias

e taquipnea

e hipocratismo digital (casos avanzados)
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Evaluacion ocupacional

e historia laboral detallada
e tiempo de exposicion

e tipo de nanoparticula
D e b e e concentracién ambiental
e uso de EPP

[ ] [ ]
I n CI u I r . e tareas criticas
. e ventilacion del proceso
e antecedentes respiratorios

e tabaquismo




: . Difusion pulmonar : ’ ) - TAC de alta

Puede mostrar:
. patron restrictivo
. patron
obstructivo

. reduccion del
FEV1

. disminucidon de
la FVC
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Vigilancia meédica

Es una de las
pruebas mas
sensibles para
detectar dano
alveolar precoz.

)

-

. reposo Puede ser normal Es el estudio de
. ejercicio inicialmente. eleccion para
detectar:

. fibrosis inicial
. vidrio esmerilado

. engrosamiento
intersticial

. hodulos



Orosiia SUMA.. W)educa

COMPANIA DE SEGUROS

Biomarcadores (en investigacion)

No existe actualmente un biomarcador validado y especifico para
vigilancia ocupacional rutinaria. En investigacion se han utilizado:

* Proteina C reactiva (PCR)
e |L-6

e TNF-a

o |L-8

* malondialdehido (MDA)
e 8-OHdG (dano oxidativo del ADN)
e glutation reducido/oxidado

e fibrindgeno
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Examenes complementarios recomendados

E N p rOg ra m a S  Espirometria basal y periodica

e DLCO

e o - e TACAR cuando esté indicada
de vigilancia |l
e Cuadro hematico

pueden « PCR

e Perfil inflamatorio segun disponibilidad

CO n S | d e ra rS e : e Evaluacion cardiopulmonar en trabajadores sintomaticos




Respiratorias Cardiovasculares Neuroldgicas

. hipertension
. aterosclerosis

Enfermedades

asociadas

bronquiolitis
asma ocupacional

enfermedad pulmonar
intersticial

fibrosis pulmonar

neumonitis por
hipersensibilidad

EPOC acelerada

COMPANIA pE SEGUROS

. disfuncion endotelial .

arritmias

neuroinflamacion
deterioro cognitivo

enfermedad de Parkinson
(asociacion en
investigacion)

PosiTiva' SUMO.. M)

Algunos nanomateriales
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’.

-
.. &

Oncologicas

fibrosos, especialmente
ciertos nanotubos de
carbono largos y rigidos,
muestran
comportamientos
biolégicos similares al
asbesto en modelos
experimentales; sin
embargo, la evidencia
epidemioldgica en
humanos aun es limitada y
no permite afirmar una
relacion causal
generalizada con cancer
ocupacional.
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Tratamiento

Actualmente no existe un antidoto
especifico.

El manejo incluye:

e Eliminacion de la exposicion
e Es |la medida mas importante.
e Tratamiento médico
e broncodilatadores
e corticoides inhalados cuando estén indicados
e oxigenoterapia
e rehabilitacion pulmonar
e tratamiento de complicaciones

e manejo de fibrosis segun guias clinicas
especificas
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;. Que trabajadores presentan mayor vulnerabilidad frente a
las nanoparticulas y por que?

La vulnerabilidad frente a las nanoparticulas depende de tres
factores principales:

e Mayor exposicion (concentracion y tiempo de contacto).

e Mayor susceptibilidad biologica (enfermedades preexistentes, edad o
condiciones fisiologicas).

e Menor capacidad de proteccion (deficiencias en los controles o en el uso de
elementos de proteccion personal).
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Trabajadores biologicamente mas vulnerables

Aunque dos trabajadores tengan la misma exposicion, algunos presentan
un riesgo significativamente mayor debido a condiciones individuales.

y B
Personas con enfermedades

respiratorias

e Asma

e EPOC

e Fibrosis pulmonar
e Bronquiectasias

e Enfermedad pulmonar intersticial
o K

¢Por qué?
~———

e Su reserva pulmonar ya esta disminuida y
cualquier inflamacion adicional puede
acelerar la pérdida de funcion respiratoria.
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Trabajadores con mayor exposicion ocupacional

| seqor Trabajadores Fuente de nanoparticulas

. Soldadores, fundidores, operadores de Humos metalicos ultrafinos (Fe, Mn, Cr,
Metalurgia hornos Ni)

_Mineros, trituracion y molienda Polvos ultrafinos de silice y metales
Construccion Corte de concreto, demolicion, pulido Silice cristalina ultrafina
Industria del cemento Operarios de hornos y molienda Nanoparticulas minerales

Nanotubos de carbono, grafeno, TiO,, Ag,
/nO

Industria farmacéutica Produccion y formulacion Nanoparticulas de principios activos

. . Particulas ultrafinas de polimeros
Impresion 3D Operadores y técnicos metales P y

Pintura, soldadura y mecanizado Nanoparticulas metalicas y pigmentos
Operarios Litio, cobalto, niquel y grafito
Desensamble y trituracion Mezcla de nanoparticulas metalicas
Investigadores y auxiliares Nanomateriales sintetizados

Fabricacion de nanomateriales Ingenieros, técnicos y operarios
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Fumadores

E I ta ba u is m 0 e inflamacion bronquial cronica;
q e alteracion del aclaramiento mucociliar;
e disminucion de la actividad de los macroéfagos alveolares;

p r O d U Ce : e incremento del estrés oxidativo.

l

Las nanoparticulas potencian estos mecanismos, aumentando el riesgo de
enfermedad pulmonar y cardiovascular.
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Personas con enfermedades cardiovasculares

eHipertension
arterial

e Cardiopatia

que son: Isquémica
e |nsuficiencia
cardiaca

e Arritmias

Las nanoparticulas pueden inducir inflamacion sistémica, disfuncion endotelial y favorecer la
trombosis, incrementando el riesgo de eventos cardiovasculares.
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Personas mayores de 60 anos

Presentan:

emenor capacidad antioxidante;

edisminucion de la funcion
pulmonar;

Ciencia UNAM

emenor depuracion de
particulas;

® nmunosenescencia.

Esto favorece una mayor persistencia de las nanoparticulas en
el organismo y una respuesta inflamatoria mas intensa.
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Por ejemplo:

etrasplantados;

epacientes con enfermedades
autoinmunes tratados con

inmunosupresores;

epersonas con cancer en
tratamiento.

( N
Tienen mayor susceptibilidad a infecciones respiratorias y menor capacidad para

controlar la inflamacion inducida por nanoparticulas.
. W
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Mujeres embarazadas

e Algunos estudios experimentales
sugieren que determinadas
nanoparticulas pueden atravesar
la placenta y alcanzar el feto.
Aunque la evidencia en humanos
aun es limitada, se recomienda
aplicar el principio de precaucion
vy minimizar la exposicion durante
el embarazo.
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Prevencion en
la empresa.
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»®  Jerarquia de Controles

Eliminacion

Prevencion
en empresa

Proteger al trabajador con
equipo de seguridad
individual.

. S D. Elementos de
B. Controles de ingenieria S
proteccion personal

e Reemplazar e sistemas cerrados e procedimientos seguros e respiradores N95, FFP3
nanomateriales de e cabinas de extraccidn e capacitacién O superiores segun
mayor toxicidad por localizada S evaluacion del riesgo

alternativas mas seguras e ventilacién con presién e limitacién del tiempo de * proteccion ocular
cuando sea posible. negativa exposicion e guantes adecuados
e filtros HEPA e mantenimiento e ropa de proteccion
e automatizacion de preventivo desechable o exclusiva
procesos e limpieza hiimeda o con para el proceso

aspiradoras HEPA (evitar
barrido en seco)

La OMS recomienda priorizar la jerarquia de controles, comenzando por la eliminacion o sustitucion
del riesgo y favoreciendo controles de ingenieria antes que el uso exclusivo de EPP.
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Vigilancia epidemiologica ocupacional

Un Programa de Vigilancia Epidemioldgica (PVE) para

exposicion a nanoparticulas deberia contemplar:

e [nventario de nanomateriales utilizados.
e |dentificacion de procesos criticos.
e Caracterizacion de la exposicion.

e Monitoreo ambiental (concentracién numérica, masa y/o area
superficial de particulas segun el material).

e Clasificacion de trabajadores expuestos.

e Evaluacion médica de ingreso.

e Espirometria periodica.

e Vigilancia de sintomas respiratorios mediante cuestionarios
estandarizados.

e Registro de incidentes y eventos de exposicion.

e Capacitacion continua.

e Auditorias de cumplimiento.
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Medicion de la exposicion

La eva | UaCién e concentracién por numero de particulas
. (particulas/cm?3)
suele combinar

e concentracion por masa (mg/m?3 o pg/m3)

Va rias mét ricas: e 3rea superficial (m?%cm?3)

7
&
S
: : -
e Condensation Particle Counter (CPC) =
- e Scanning Mobility Particle Sizer (SMPS)
Eq u I pos e Optical Particle Counter (OPC)
11; . e Electron Microscopy (TEM/SEM) para caracterizacion
utilizados:

e Muestreo personal con filtros y analisis gravimétrico o elemental
segun el nanomaterial

No existe un unico método universal, por lo que se

recomienda un enfoque multimétrico
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Las nanoparticulas constituyen un riesgo
ocupacional emergente porque combinan una
exposicion creciente con propiedades
fisicoquimicas Unicas que les permiten atravesar
barreras bioldgicas, alcanzar multiples érganos y
desencadenar procesos de estrés oxidativo e
inflamacidn que pueden preceder durante anos a
la aparicion de enfermedad clinica. Debido a que
el conocimiento sobre sus efectos a largo plazo
aun esta en evolucion, la prevencion debe
basarse en el principio de precaucidonyen la
implementacion rigurosa de la jerarquia de
controles.

oNCLYSIO




@) rositma SUMO.. WYeduco

COMPANIA DE SEGUROS comunica y cultura preventiva

Bibliografia

Kuempel, E., Roberts, J., Roth, G., et al. (2021). Current Intelligence Bulletin 70: Health Effects of Occupational
Exposure to Silver Nanomarterials. National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH).

McCormick, S., Niang, M., & Dahm, M. (2021). Occupational Exposures 10 Engineered Nanomaterials: A Review
of Workplace Exposure Assessment Methods. Current Environmental Health Reports, 8(3), 223—-234.

World Health Organization. (2017). WHO Guidelines on Protecting Workers from Potential Risks of Manufactured
Nanomaterials. Geneva: WHO.

World Health Organization. (2017). Executive Summary. WHO Guidelines on Protecting Workers from Potential
Risks of Manufactured Nanomaterials.

NIOSH. (2014). Current Intelligence Bulletin 60: Interim Guidance for Medical Screening and Hazard Surveillance
for Workers Potentially Exposed to Engineered Nanoparticles.

Schulte, P. A., Murashov, V., Zumwalde, R., et al. (2016). Occupational exposure limits for manufaciured
nanomaterials: A systematic review. Annals of Work Exposures and Health.

Organizacidn Mundial de la Salud — Guia sobre nanomateriales vy proteccidn de |os trabajadores

CDC/NIOSH — Nanotechnology Topic Page vy preguntas frecuentes

CDC/NIOSH - Vigilancia médica para trabajadores expuestos a nanoparticulas

CDC/NIOSH — Exposicion ocupacional a nhanomateriales de plata



https://www.who.int/publications/i/item/9789241550048?utm_source=chatgpt.com
https://www.who.int/publications/i/item/9789241550048?utm_source=chatgpt.com
https://www.who.int/publications/i/item/9789241550048?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/nano/faqs/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/nano/faqs/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/nano/faqs/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-116/default.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-116/default.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-116/default.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2021-112/default.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2021-112/default.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2021-112/default.html?utm_source=chatgpt.com

©rositna SUMO.. W educo

COMPANIA DE SEGUROS comunica y cultura preventiva

Evaluemonos
' 6 6 6 & ¢




@ rositva SUMO.. WY educa

comunica y cultura preventiva

COMPANIA DE SEGUROS




Orosva SUMO.. Weduca 4 posipedio

‘) posipedio
s hpospacomeo s

l lk l

Cursos virtuales Articulos Audios Juegos digitales

OVAs Guias Mailings Videos

Recuerda que Positiva tiene para ti




iCapacitate y fortalece
la seguridad de tu empresa!

Escanea e inscribete

DaR0

CURSOS

| VIRTUALES sG-ssT E: rEies
DE 50 Y 20 HORAS "'*3- o

EEA

o SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

Para trabajadores de todas las empresas, areas y sectores // | N ISR

, . I S . S L 0 @ @ 8 @ @

L(\ :' ......

iTE ESPERAMOS' S DR
I > ; ‘ 5\l . - [ T ® & ® % ® & o
ot el . PNy ARSI 1 e e 0 0 0 0 e

i | & :-.‘x?ﬁ*lg-_-‘;r:'_“ = > 4

.......
4 ®© © 6 © © o o
o N

.........



COMPANIA DE SEGUROS

L Orosiina SUMA.. W)educa

AL
1
1 e
5

=5 E

o

(138 1

235 & v

3 :

S5 1

| 2

4

3 . :
aeas BLOE
50 %
f‘:"\$‘ <3
AN 3

e 8

Descubre campafas, novedades y tips en Seguridad y

N Salud en el Trabajo (SST) que te ayudaran a fortalecer tu
e w a tsA p p ' bienestar y la cultura de prevencion laboral.
®

iUnete y sé parte de la
comunidad de Positiva!

POSITIVA PREVENCION




@Prositiva SUMO.. Weduca

iSiguenos en nuestra
COMUNIDAD EDUCATIVA!

Oj.ef:0
T
o

T A

Escanea el cédigo QR para entrar
a nuestro Canal de Whatsapp




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55

