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SESION O05:
PREVENCION DE LA CAIDA DE OBJETOS Y
RIESGOS ASOCIADOS EN OPERACIONES DEL
SECTOR DE HIDROCARBUROS Y AFINES.
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CARLOS ABDON CORTES LOPEZ

COMUNIDAD NACIONAL DE CONOCIMIENTO PARA LA PREVENCI
DE RIESGOS OPERACIONALES EN EL SECTOR OIL & GAS |

@ CCORTESS57LO@GMAIL.COM

@ +573125606307

Perfil profesional:

Médico Cirujano, especializado en Gerencia en Seguridad y Salud en el trabajo. Mas
de 40 anos de experiencia en la implementacién de Sistemas Integrados de Gestién,
en QHSEG&T, auditorias de calidad y otras normas y liderazgo en seguridad de
procesos en la industria de hidrocarburos. Reconocido por el diseno de programas
de seguridad de procesos, el analisis e investigacion de causa raiz y la creacion de
estrategias orientadas a la confiabilidad operacional y a la gestion del riesgo que
permitan el desarrollo de actividades libres de incidentes.
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SESION 1;
NORMAS ESENCIALES DE
SEGURIDAD PARA
EMPRESAS DEL SECTOR
HIDROCARBUROS,
EMPRESAS DE SERVICIOS
Y/O AFINES AL SECTOR
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SESION 4:
ELABORACION,
PREPARACION Y RESPUESTA
ANTE EMERGENCIAS PARA
EMPRESAS DIRECTAS Y/O
AFINES A OPERACIONES DEL
SECTOR OIL & GAS

'SESION 2:
GESTION INTEGRAL DEL
RIESGO E IDENTIFICACION DE

PELIGROS PARA
OPERACIONES LIBRES DE
INCIDENTES
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SESION 5:

PREVENCION DE CAIDA DE
OBJETOS Y CONTROL DE
RIESGOS ASOCIADOS PARA
EL SECTOR
HIDROCARBUROS Y AFINES

SESION 3:
PREVENCION E
INVESTIGACION DE
INCIDENTES Y ACCIDENTES
DE TRABAJO EN
OPERACIONES DE ALTO
RIESGO
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SESION 6:
IMPORTANCIA DEL
CONTROL DE ENERGIAS
PELIGROSAS - BLOQUEO,
ETIQUETADO Y RIESGO

ELECTRICO EN LAS
EMPRESAS

SESION 9:
GESTION AMBIENTAL Y
SOSTENIBILIDAD PARA
EMPRESAS DEL SECTOR
HIDROCARBUROS,
EMPRESAS DE SERVICIOS Y/O
SUBCONTRATISTAS

SESION 7:

MANEJO SEGURO DE
PRODUCTOS QUIMICOS Y
SUSTANCIAS PELIGROSAS EN
OPERACIONES Y EMPRESAS

DEL SECTOR HIDROCARBUROS,

SUBCONTRATISTAS Y AFINES
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SESION 8:
SEGURIDAD EN EL
LEVANTAMIENTO MECANICO Y
MANUAL DE CARGAS EN

[ TECETTELTTTERTVERNY | OPERACIONES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS, EMPRESAS
DE SERVICIOS Y/O
SUBCONTRATISTAS

SESION 10:
IMPORTANCIA DE LOS SISTEMAS

INTEGRADOS DE GESTION Y
CONFIABILIDAD OPERACIONAL
PARA EMPRESAS DEL SECTOR
HIDROCARBUROS, EMPRESAS
DE SERVICIOS Y/O
SUBCONTRATISTAS
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S| PUEDE CAER, PUEDE LESIONAR; SI PUEDE LESION#Z
DEBE CONTROLARSE.
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Desarrollar competencias para identificar

objetos con riesgo de caida y evaluar su
capacidad de causar lesiones, dafos

materiales o interrupciones operativas.

Fortalecer la capacidad de los trabajadores
para  implementar  barreras fisicas,
administrativas y tecnologicas que reduzcan
el riesgo de caida de objetos.

Promover una cultura preventiva basada en
la observacion, el reporte y la correccion de
condiciones que puedan provocar la caida

de objetos.

Objetivo
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& PREVENCION DE LA CAIDA

= DE OBJETOS Y DE LOS
DROPS RIESGOS ASOCIADOS




©PosiTvA SUMO.. ) educo

COMPANIA DE SEGUROS comunica y cultura preventiva

O»Ol. Introduccién al Programa DROPS y Justificacién

Programa DROPS: Describe las medidas a
seguir para implementar la deteccion y el control
de todo objeto o equipo que represente un riesgo
de caida durante las actividades diarias en los
equipos de la compania.

Incidencia:

Los objetos caidos continuan siendo una de las
principales causas de lesiones graves y de
fallecimientos en actividades de perforacion,
mantenimiento, izaje y operaciones en altura.

=

International |
Association
of Oil& Gas
Producers
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DATOS CLAVE DE LA INDUSTRIA

< La mayoria de los eventos reportados en la
Industria corresponden a objetos dinamicos
asociados a operaciones de izaje, vibracion,
movimiento mecanico o aplicacion de fuerzas
externas..

% Los objetos caidos se encuentran entre las
principales causas de lesiones graves en
actividades offshore y upstream. — USA 14%
Fatalidades

** Las actividades de perforacion, workover vy
operaciones de pozo continuan figurando entre
las de mayor exposicion al riesgo en la industria
mundial.

“* La mayoria de los eventos son prevenibles
mediante inspeccion, mantenimiento, retencion
secundaria y gestion adecuada del riesgo
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¢ QUE ES UN OBJETO CAiIDO? ™

“Cualquier objeto que se cae desde una posicion previa / inicial”

. :
w
. Y (Herramientas, Equipo, Estructura, objetos sueltos).
p—
Py Fallas de materiales, colapso, incidentes en el levantamiento

: mecanico de cargas, objetos que caen, lesiones por aplastamiento...
f q & \. v

L
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CLASIFICACION

«»Caida de objeto estatico: Cualquier objeto que
cae desde su posicion previa, por su propio peso,
- accion de la gravedad.

+»Caida de objeto dinamico: Cualquier objeto que
cae desde su posicion previa, cuando sobre él se
aplican fuerzas de equipo/maquinaria o por €l
movimiento del objeto.

Dinamicos
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CLASIFICACION

Cuando caen por accion de la gravedad:
< Falla/caida de elementos de retencion.
< Fallas en la estructura.

< Desaseguramiento de elementos

¢ Qué factores contribuyen?
< Materiales hechizos, fuera estandar

‘0

» Deficiente control, Inspeccion y
mantenimiento.

Factores ambientales (exceso corrosion)

Nivel de competencia deficiente para la
inspeccion e identificacion de peligros.

“MI‘GB "" Ii-' v».? :
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CLASIFICACION

Mas del 70% objetos que caen son DINAMICOS:

< Colisionando/golpeando contra objetos o
estructuras.

<+ EXxcesiva vibracion y condiciones extremas.

< lzajes de cargas pesadas, actividades con
aplicacion de fuerza.

¢ Qué factores contribuyen?

< Distracciones / desatender una tarea.

<+ No seguir / no existencia de plan/procedimiento
< Falla reconocimiento MOC.

< Deficiente experiencia y conocimiento.

No conocimiento del entorno/alrededores.
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C> 03 Causas y Factores Contribuyentes
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. CUALES SON LAS CAUSAS DE LA
CAIDA DE OBJETOS?

<+ Cultura o comportamiento de seguridad inadecuados

Complacencia No observar los peligros
Actitudes No observar los cambios
Descuido

4

L)

» Inadecuada valoracion de riesgos y peligros

+ Disefno inadecuado (no tiene en cuenta el potencial de objetos
caidos)

+ Comportamientos inadecuados (gente que pasa al lado de
condiciones/actividades inseguras)

* Mantenimiento inadecuado

Equipos deteriorados, fuera de servicio o deficientemente

. mantenidos.

< Fallas en elementos y componentes

* Procedimientos Inadecuados

» Almacenamiento inadecuado

» Equipos inadecuadamente afianzados

Orden y aseo inadecuados

Errores de calculo en la planeacion y las operaciones
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;. CUALES SON LAS CAUSAS DE LA
CAIDA DE OBJETOS?

<* Mantenimiento Inadecuado y Equipos Redundantes / Descuidados

Equipos de elevacion - lluminacion
Aéreos — Parabodlicas
Deterioro estructural

Ganchos de gruas / pasadores de seguridad

Accesorios de elevacion — cables, amarres, bloques, etc.
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;. CUALES SON LAS CAUSAS DE LA
CAIDA DE OBJETOS?

< Fallas en elementos y componentes

» Fallas por corrosion

» Elementos inapropiados (retencion primaria y
secundaria)

» Vibracion / Desgaste
» Sobrecargas




+* Procedimientos Inadecuados
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. CUALES SON LAS CAUSAS DE LA
CAIDA DE OBJETOS?

Control inadecuado sobre equipos o herramientas
utilizados en alturas

Las herramientas utilizadas en alturas no estan
aseguradas

Las areas debajo de los trabajos en alturas no se
encuentran acordonadas

Cargas no se encuentran debidamente sujetadas
No hay procedimientos de inspecciones periodicas

No observar los cambios en el entorno
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. CUALES SON LAS CAUSAS DE LA
CAIDA DE OBJETOS?

<» Almacenamiento inadecuado / equipos inadecuadamente afianzados

Almacenamiento Htas de alturas, Sobrecargas, Inestabilidad, Herramientas no sujetadas,
Metodos inapropiados
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ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE GESTION

Subdivide las instalaciones/estructuras
grandes en areas manejables, lo que hace
mas viable detallar los posibles baches
existentes que puedan ocasionar perdidas
no deseadas y el riesgo de caida de
objetos.

Corona

Torre

*Trabajadero

‘Bloque / Top Drive

"

e Bnn!mwn%pm!
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ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL

1.
2.
3.
4.
S.

Controles Tecnologicos
Controles de Procedimiento
Capacitacion y Concientizacion
Senalizacion de seguridad

EPP




ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL

1. Controles Tecnologicos

©

PositTiva. SUMO.. “2,.,“ duca

COMPANIA DE SEGUROS

% - R—

.m\r
. >

-

“» Retirar o reubicar herramientas / equipos

“* Retencion Secundaria
“» Sistemas de Seguridad Secundarios
“»Barreras

+* Guardas
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ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL

1. Controles Tecnologicos

Concientizacion y Prevencion de Objetos Caidos

Retencion
Confiable

Aseguramiento Confiable

‘€8
N & Vamos a revisar los principales

‘l. £ Y 4 aspectos que nos ofrece esta guia.
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Recomendaciones de mejores practicas
para el aseguramiento de equipos
y herramientas en el lugar de trabajo

_ [}
T .

B l[. A \:.? N\ v

R"‘  al i i .1

I L
} )

|

www.dropsonline.org




©rosiTva SUMO.. WYeduca

COMPANIA DE SEGUROS

Medidas de Control — Retencion primaria ys»
Retencion secundaria

“» Asegurado con grilletes de 4 cuerpos a la estructura.
<+ Sistema de Aparejamiento (union grillete y pasadores)

+»» Soldadura.

“» Asegurado con Pernos/Tornillos ELEMENTOS DE
< Instalado Pin en la estructura (seguro) RETENCION
PRIMARIA

“» Abrazaderas tuberia (clamps)
“» Soporte anclado a la estructura (empotrado)
“» Asegurado con tensores a la estructura.

> *» Base o soporte
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Medidas de Control — Retencion primaria yss
Retencion secundaria

Pasador/tuerca de seguridad; guaya o cotter/split pin.

» Eslingas de cable de acero conectadas a grillete de 4P.

» Abrazaderas metalicas/plasticas.

ELEMENTOS DE
RETENCION
+ Chavetas SECUNDARIA

* Pines de seguridad.

« Whipchecks / Whipsock

« Tuercas de seguridad.

- « Guaya de seguridad
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Medidas de Control — Retencion primaria ys»
Retencion secundaria

Ejemplos

» Asegurado con

- ELEMENTOS DE :
- . grilletes de 4 cuerpos -
> FIJACION PRIMARIA A » Asegurado con Pernos/Tornillos
n "
. ELEMENTOS FlJACléN > Es|inga de cable de ]

p— SECUNDARIA acero conectada a un » Guaya de seguridad

e grillete de 4P.

m w Fuente: Imagenes del autor
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Medidas de Control — Retencion primaria
Retencion secundaria
Retencion Secundaria

D
—
S
= "
" '

. ‘.
Le
‘ ( i é.‘v Fuente: Imagenes del autor
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Medidas de Control — Retencion primaria ys
Retencion secundaria

Retencion Secundaria i, % -
¢El metodo es apropiado y adecuado? ¢ Se encuentra correctamente instalado/asegurado? L"
¢Se introducen nuevos riesgos? ;. Cumple con las mejores practicas?
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Medidas de Control — Retencion primam‘a -
Retencion secundaria
Retencion Secundaria

((;,& iBUENA PRACTICA;
g
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Medidas de Control — Retencidén primaria ys
Retencion secundaria
Retencion Secundaria

-t :BUENA PRACTICA;
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Medidas de Control — Retencion primaria ys
Retencion secundaria

Retencion Secundaria

iBUENA PRACTICA;
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Medidas de Control — Retencion primaria ys»
Retencion secundaria

Retencion Secundaria

— iPractica Inadecuadaj
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Medidas de Control — Retencion primaria ys»
Retencion secundaria
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iPractica Inadecuadaj

Retencion Secundaria




Retencion Secundaria

@ lositva SUMO.. Ned

COMPANIA DE SEGUROS

Medidas de Control — Retencion primaria yss
Retencion secundaria

iPractica Inadecuadaj
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Medidas de Control — Retencion primaria ys»
Retencion secundaria

Retencion Secundaria

\ | jPractica Inadecuadaj
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ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTRQL

2. Controles de procedimiento

o

* Mantenimiento Programado

* Inspecciones Programadas

Inspecciones y Auditorias de DROPS

* Procedimientos

* Inclusion de objetos caidos potenciales en
PCAR y ATS

* Programas de Observacion

AR
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ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL | @ |
2

3. Capacitacion y Concientizacion SAFETY INSPEC
T

f Derrick YON

<» Comprension de los problemas y las soluciones

“» La capacitacion fomenta la participacion activa de
todos los trabajadores en la gestion del riesgo DROPS
para proteger la vida, los activos y la continuidad

operacional.

llllllll

Plctur

FFFFFFF
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Picture no 40. Hydraulic block/Hoses
Check for damage, abrasion and leakage.
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ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL
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3. Capacitacion y Concientizacion

“» Alertas de Seguridad y Mejores Practicas

+» Concientizacion sobre Tareas Especificas

“» Charlas de refuerzo

“* Monitoreo y documentacion

< Concientizacion y Aprendizaje Continuos
» Investigaciones (causa raiz)

» Alertas de seguridad

» Lecciones Aprendidas

- » Compartir con los demas
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ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL
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4. Senalizacion

L L
LA L
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Authorised
Access Only

DROPS ZONE

FALLING

FROM HEIGHTS
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5. Elementos de Proteccion Personal

Cascos

Botas

Gafas de seguridad
Overoles / Ropa adecuada

Guantes

Equipos de proteccion contra caidas

Y 2 :

.« ATethereti

VIRV Y 1

Kit de herramientas para trabajos en alturas
- Tethered Tools
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O> 05. Implementacién Sistema de Gestién
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Sistema de Gestion DROPS

Las principales acciones necesarias para
adoptar con éxito el modelo DROPS

incluyen: -

1. Conformacion de un comité conjunto de Bl “eTorre
objetos caidos, con asignacion de .

puntos focales identificados para cada R
equipo » " || 44 -Bloque / Top Drive

*Trabajadero

2.ldentificar las areas de problemas
comunes

3.Colocar hallazgos en el Registro de

Acciones Preventivas y Correctivas
(PCAR)

4. Monitorear el PCAR hasta que los
. hallazgos queden cerrados.

( la.. ahe

;T

J&"v
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Comité DROPS .

El comité de objetos caidos debe conformarse incluyendo,
como minimo, a las siguientes personas: Elementos del Programa DROPS

”

« Jefe del Equipo

» Supervisor de Operaciones

» Supervisor de mantenimiento
» Perforador o maquinista.

8 elementos conforman el programa DROPS:

ELEMENTO 1 | Campana de concienciacion

e Encuellador. ELEMENTO 2 [Plan de Accion
« Mecanico / Electricista ELEMENTO 3 | Medidas Correctivas
* Supervisor de HSE ELEMENTO 4 |Fabricantes y Proveedores

ELEMENTO 5

ELEMENTO 6 | Terceros
ELEMENTO 7 |Operaciones
ELEMENTO 8 | Mejora Continua
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Establecimiento del sistema de gestion DROPS

** Mensualmente se debera realizar una inspeccion en
el Registro Inspeccion DROPS; esta inspeccion

JEFTE DF E A0

estara a cargo del area de operaciones TR — |
“» Este incluye elementos como: sistema de levante, S T —
luminarias, altavoces, poleas, grilletes, pines, ojos o R —

padeyes, soportes de tuberia, herramientas,
equipos, protectores y lineas de izaje, entre otros.

< Cada elemento identificado en el inventario debe
ser fotografiado. Las fotografias deben guardarse

' '
' ’

. ot Me & .
e s huy ) :
LS - N M orrare .
' '
' '
' '

en el archivo DROPS para fines de consulta y P f;_}jfjgutfj’f}~t:j{§]:;::jj:' :
también deben utilizarse para capacitacion. il b AL L L ———

“* El grupo de trabajo consignara los hallazgos en el
Registro de Acciones Preventivas y Correctivas oL o BT GRUPO | |

(PCAR). ceorioman R AR DR \m,
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Inspeccion de equipos DROPS

< Para mayor eficiencia y control, se recomienda utilizar listas de
verificacion de inspeccion y mantenimiento para cada zona o area.

“» Estas pueden ser disennadas de manera que se adapten a la frecuencia
de las tareas de inspeccion y mantenimiento

< El programa de Inspeccion debe incluir el control de equipos de uso

temporal y de terceros, asi como la utilizacion de herramientas para
trabajos en altura, entre otros aspectos.

REGISTRO DF HERRAMIENTAS PARA TRABAJOS BN ALTURA
i
JEFE DEEQUIPO:

c
ROWN & WATER Tag, ¢

mage or
Check defE:erq

. Check ho,
CTown asseny;

7. Remoye exces

s' -,
Clusters. Ve tar from

Daily Ins

pection Checksheet

pescription
Equipment _J‘- — = on sheaves

' e e
— - Co el
| Crown Block ot

| %

‘l—"fTaE’.\lmg B\oc):“& 1
: Doy P 830

| Retractabie I -

[P = amms to 'cnsur: pott, pi

dgevices are securs -

ll <chedule on top bearing.
—grve & Pipe e
Fﬂpdm}: o K =7 x. Ensure gearbox Lo
Handle : __———.--“74__
ox atea for loose fings. partculatty |

s Ay Tor Ioose
———Jier assembiy, particulart
e handler ass ator & torque wrench.

- | Ensure joc eneck dievators for 1oose of 4amaged |
place —T

et torque wrench

pi;;ﬁndlet

L
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sstado satisfactorio (operativa y

detectores de fuego y
Los equipos y ac i

Lss hermamientas utiizadas para trabajos slectncos son
disléciricas ¥ Seguras

Las bandeias para demames estan instaladas y limpias

Lss lineas de combustible son a prueba de incendio y
sequras.

La valvula de aislamiento de combustible instalada y
despejada.

Sstema de proteccicn de lineas de alta pressdin a utdizar
estan completas & instaladas comectaments

Todo elemento que une dos componentes de un equipo
estd debidamente asegurado: tomillos con tuercas de

Los elementos de proteccion para trabajo en alturas estan
en buenas condiciones y certificados.

Todos los grlletes, aparejos, ekevadores y demas
samentos para insialar equipas en alturas cusentan con

SUPERVISOR OPER:

MECANICC/ELECTRICO

RIG MANAGER
SUPERVISOR HSEG:
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Herramientas para trabajos en alturas

Para realizar trabajos en altura de manera segura, se requiere una
combinacion de equipos de proteccion personal (EPP) certificados,
herramientas de sujecion y sistemas de acceso.

Sistemas anticaidas para herramientas — Tethered Tools

Impiden que las herramientas caigan y lesionen a las personas que se encuentran debajo

Todos los sistemas de retencion de herramientas deben ser compatibles con el peso de la herramienta y la carga
dinamica esperada

¢ Cuerdas o eslingas para herramientas:
** Bolsas y cubos portaherramientas:
** Mosquetones de herramientas:
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Concientizacion y Prevencion

El grupo de trabajo debe crear conciencia y alertar
a todos sobre la naturaleza del problema y las
consecuencias reales y potenciales de la caida de
objetos en los sitios de trabajo.
La campana de concientizacion debe incluir:
“ Reporte de condiciones, CADA COSAEN SU LUGAR
“* Reporte y divulgacion de casi accidentes que
Involucren objetos caidos.
« Elaboracion de campanas visuales sobre objetos
caidos,
< Divulgacion mediante charlas de seguridad,
reuniones preoperacionales
“» Recorridos de verificacion, entre otros.

®

o0

UN ACTO QUE PUEDE SALVAR VIDAS
Pro de p objetc
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6 REGLAS DE ORO DEL PROGRAMA DROPS

. Mire hacia arriba antes de ingresar a un area de trabajo.

. Inspeccione los elementos elevados y los sistemas de fijacion.
. Utilice retencion primaria y secundaria.

. Demarque y respete las zonas de exclusion.

. Reporte inmediatamente cualquier condicion insegura.

oo O A W DN -

. Nunca trabaje debajo de una carga suspendida.

"Si puede caer, puede lesionar..., si puede lesionar, debe controlarse.”
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PRACTICAS INADECUADAS

0 Ordeny aseo.
O Acumulacion de residuos dentro de las vigas

L Guaya de retencion sobredimensionada
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PRACTICAS INADECUADAS

U Protector de escalera no sujeto en la parte
superior.
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PRACTICAS INADECUADAS

L Guaya de bloqueo inadecuada.

O Alambre roto.
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PRACTICAS INADECUADAS

O Grillete sin chaveta de seguridad
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PRACTICAS INADECUADAS

U Abrazadera sin aseguramiento.
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PRACTICAS INADECUADAS

O Dobles en tornillo.
O Desgaste en tuerca
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PRACTICAS INADECUADAS

O Quijada de gancho presenta tolerancia de
apertura.
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PRACTICAS INADECUADAS

O No se cuenta con pin de seguridad para tuerca.

U Elemento aparejador, guaya u otro presenta
desgaste en su cuerpo.
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PRACTICAS INADECUADAS

O Cable de bloqueo inadecuado, debe ser
alambre inoxidable.

O Cable de bloqueo mal trenzado.
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PRACTICAS INADECUADAS

O Soporte hechizo.

0 Soporte mal instalado.

O Verificar uso de tuercas de seguridad.
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Bibliografias

“» COLCEP-PR-016. Sistema de Prevencion de Caida de Objetos

“+ DROPS Best Practice Guidance for Dropped Objects

“* DROPS. Retencion Confiable. Revision 04.

¢ Decreto 1072 de 2015 — Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

“ Recommended Practice on Dropped Objects Prevention. International Association of Oil
& Gas Producers

% Resolucién 0312 de 2019 — Estandares Minimos SG-SST.

*» Resolucion 4272 de 2021 — Trabajo Seguro en Alturas..

% Guia Técnica Colombiana GTC-45 — Identificacion de Peligros y Valoracion de Riesgos
“* ANSI/ISEA 121-2018. Dropped Object Prevention Solutions
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Evaluemonos
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Descubre campafas, novedades y tips en Seguridad y

N Salud en el Trabajo (SST) que te ayudaran a fortalecer tu
e w a tsA p p ' bienestar y la cultura de prevencion laboral.
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iUnete y sé parte de la
comunidad de Positiva!

POSITIVA PREVENCION
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